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 ذُيچک

لشاس گشفتِ  ثلَست خذي هَسد تَخِ 1384ّبي كلاى كـَس اص ػبل ًٍمل سيلي ّوشاػتب ثب ػيبػتػبصي حولخلَكي

ػبصي دس كٌؼت سيلي اخشاي ايي فشايٌذ ثب هـکلات صيبدي  دس ػيي حبل ثِ دليل فمذاى تدشثِ كبفي دس صهيٌِ خلَكي. اػت

 ػبصي ٍ ثکبسگيشي ؿٌبػبيي هؼيبسّبي هَثش دس اًتخبة سٍؽ خلَكي تلاؽ ؿذُ اػت ثبدس ايي همبلِ . ّوشاُ ثَدُ اػت

دس ّويي  .ؿٌبػبيي ٍ اًتخبة گشددآّي ايشاى  ػبصي دس ساُ گيشي چٌذهؼيبسُ ثْتشيي سٍؽ خلَكي ّبي تلوين تکٌيک

 ٌِصهي ضيٌِ دسثشاي تؼييي ثْتشيي گ ؿٌبختِ ؿذٍُ  ّبي كبسثشدي ثِ ػٌَاى يکي اص سٍؽ سٍؽ تحليل ػلؼلِ هشاتجياص ساثغِ 

ٍ ثب اػتفبدُ اص  ًظش كبسؿٌبػبى ثب ّب ّب ٍ ؿبخق ٌِيگض يؼبت صٍخيهمب ٍؿذُ آّي ايشاى اػتفبدُ  ػبصي ساُ خلَكي

 ياگزاست ٍ ثذٍى ٍيهبلک يثب ٍاگزاس يػبص يّب دس دٍ دػتِ خلَك ٌِيِ گضيكل. اًدبم ؿذُ اػت expert choiceافضاس  ًشم

ح يت ًتبيدس ًْب .اػتفبدُ ؿذُ اػت يلفاص سٍؽ د يشيگ نيتلو يّب اًتخبة ؿبخق ياٍ ثش ًذا ؿذُ يثٌذ نيتمؼ هبلکيت

ي يثْتش ،يآت يّب بػتيٍ ػ يظ فؼليلشاس گشفتِ اػت ٍ ثب دس ًظشگشفتي ؿشا يل ٍ ثشسػيافضاس هَسد تحل آهذُ اص ًشم ثذػت

 .ـٌْبد ؿذُ اػتيشاى پيآّي ا دس ساُ يػبص يسٍؽ خلَك

 يل ػلؼلِ هشاتجيآّي، تحل ساُ، يصػب يخلَك :يذيلك يّب ٍاطُ

                                                           
 ، تهران، ايرانايران صنعت و  آهن، دانشگاه علم استاديار دانشکده مهندسي راه - 1

 ، تهران، ايرانايران صنعت و  انشگاه علمآهن، د کارشناس ارشد، دانشکده مهندسي راه -  

  ايران، تهران، ايران صنعت و  آهن، دانشگاه علم کارشناس ارشد، دانشکده مهندسي راه-  



 

  
 

 همذهِ -1

كـَس هب ًيض اص ايي اهش  .اػت خْبى ياص كـَسّب يبسيثؼدس  يک اص هَضَػبت هْن دس هجبحث التلبديػبصي  خلَكي

سا داسا  ؿذى يت خلَكيكِ لبثل ييّب ٍ ًْبدّب ي هَضَع سا دس ػبصهبىيا، ثب هغبلؼِ ّوِ خبًجِ يذًجَدُ ٍ ثب هؼتثٌي

 ّبي صهيٌِ ٍ ػغَح ،آى لبلت دس كِ ؿَد هي گفتِ الذاهبت اص اي هدوَػِ ثِػبصي  خلَكي .ًوبيذ يبصػُ بدي، پّؼتٌذ

 ًْبيت دس تشتيت ايي ثِ. ؿَد ػپشدُ خلَكي ثخؾ ثِ ٍ خبسج دٍلتي ثخؾ اص هذيشيت ٍ هبلکيت كٌتشل، شيًظ گًَبگَى

 .بثذي هي افضايؾ خلَكي ثخؾ دس فؼبليتْب ضتوشك ٍ ُؿذ هحذٍد التلبدي يّب فؼبليت ثش دٍلت هؼتمين ًفَر داهٌِ

 يي دٍلتيکغشفِ ٍ آهشاًِ اص عشف هؼئَليچٌبى هحشص ٍ ؿٌبختِ ؿذُ اػت كِ ػوَهبً ثلَست  آىػبصي  خلَكيالضام ثِ 

 ٍ اػت دٍلت دػت دس حبضش حبل دس شاىيا التلبدي ّبي فؼبليت اص ثبلايي حدن .گشدد يهتجَع اثلاؽ ه يّب ثِ ػبصهبى

 ّب، آى كبسايي ػغح ثَدى پبييي ٍ ّب ثٌگبُ ايي ضؼيف ػولکشد. ّؼتٌذ التلبدي ٍاحذّبي اداسُ داس ػْذُ لتيدٍ هذيشاى

 كِ ّشچٌذ. گشديذ 1362 ػبل دس دٍلتي ّبي ػبصي ثٌگبُ خلَكي اًذيـِ گيشي ؿکل هَخت ديگش، دٍلتي التلبد ّش هبًٌذ

 اخشا ٍ اػلام گؼتشدُ ثغَس سػوي ػيبػت يک ػٌَاى ػبصي ثِ خلَكي كِ ؿذ آى اص هبًغ كـَس دس خٌگ ؿشايظ ٍخَد

 خولِ اص التلبدي اكلاحبت ثشًبهِ ،1368-1372 ّبي ػبل دس تَػؼِ اٍل ثشًبهِ آغبص ٍ خٌگ اتوبم ثب. گشدد

آّي كِ  دس ساُػبصي  خلَكي .گشفت لشاس دٍلت ّبي ػيبػت ساع دس دٍلت، تولک تحت التلبدي ػبصي ٍاحذّبي خلَكي

ثشخَسداس اػت  كـَسكلاى  يّب بػتيٍ ػ يدس هٌبفغ ػوَه يتش كيػو يّب ـِياص س يدٍلت يّب صهبىگش ػبيًؼجت ثِ د

ثِ  ي ثخؾ،يا يٌظَس ٍاگزاساػت كِ ثِ ه يتٌَع ػَاهلٌِ يي صهياص هـکلات دس ا يکي. سػذ هيتش ثِ ًظش  بس هـکليثؼ

ي يهتؼذد دس ا يبسّبيٍ ٍخَد هؼلف هخت يّب ٌِيثب تَخِ ثِ ٍخَد گض .[1] دس ًظش گشفتِ ؿَد ثبيذ يثخؾ خلَك

اػتفبدُ  يشيگ نيٌذ تلويفشآ كبّؾ خغب دس يثشا 1بسُيهؼچٌذ يشيگ نيدس تلو دهَخَ يّب کيتَاى اص تکٌ يه يشيگ نيتلو

 هحؼَة ؿذُ ٍ ٌِيي صهيدس ا ؿٌبختِ ؿذُ يكبسثشد يّب اص سٍؽ يکيثِ ػٌَاى  2يل ػلؼلِ هشاتجيسٍؽ تحل. ًوَد

 اًتخبة شاىيا آّي ساُ دس ػبصي خلَكي يثشا سا ٌِيي گضيثْتش ،يشيگ نيتلو يهٌبػت ثشا يبسّبيي هؼييتَاى ثب تؼ يه

 .ًوَد

 

 بت هَضَعيادثثش  يهشٍس -2

                                                           
1
 Multi-Attribute Decision Making (MADM) 

2
 Analytic Hierarchy Process (AHP) 



 

  
 

چشچوي ٍ . گشدد اػتفبدُ هي ّبهؼيبس اص ّب ثب دس ًظش گشفتي تؼذاد هـخلي ثٌذي گضيٌِ گيشي چٌذهؼيبسُ ثشاي ستجِ تلوين

گزاسي ثب اػتفبدُ اص  ّبي ػشهبيِ گيشي چٌذهؼيبسُ سا دس صهيٌِ اًتخبة عشح س تلوينثشاي اٍليي ثب 1957ّوکبساى دس ػبل 

ّب  ثشاي ستجِ ثٌذي عشح 2کيکَگشافيلکضلَع اص سٍؽ  1956دس ػبل .  [2]اًذ ًوَدُ اػتفبدُ 1سٍؽ هدوَع ػبدُ ٍصًي

ع ايي تکٌيک ثش ايي اػب. تَػظ ّبًگ ٍ يَى هؼشفي ؿذ 1981دس ػبل  3تبپؼيغسٍؽ .  [3]اػتفبدُ ًوَدُ اػت

ٍ ثيـتشيي ( ثْتشيي حبلت هوکي)آل هثجت  حل ايذُ هفَْم اػتَاس اػت كِ گضيٌِ اًتخبثي، ثبيذ كوتشيي فبكلِ سا ثب ساُ

سا  4الکتشُسٍؽ  1996ثٌبيَى ٍ ّوکبساى دس ػبل .  [4]داؿتِ ثبؿذ( ثذتشيي حبلت هوکي)آل هٌفي  حل ايذُ فبكلِ سا ثب ساُ

ل ػلؼلِ يتحلسٍؽ  1977ػبػتي دس ػبل . [6] ثْجَد ثخـيذُ ؿذ 1971ايي سٍؽ تَػظ سٍي دس ػبل . [5] هؼشفي ًوَدًذ

ّب ٍ  اي اص ؿبخق گيشي ثِ كَست ػلؼلِ هشاتجي ثِ ّذف، هدوَػِ سا اسائِ ًوَد، دس ايي سٍؽ ػٌبكش تلوين يهشاتج

گيشي چٌذهؼيبسُ اػتفبدُ  دس تلوينّبي فبصي  اص سٍؽ 1977ثبع ٍ ّوکبساى دس ػبل . [7] ؿًَذ ّب تمؼين هي گضيٌِ

ثشًغ ٍ . اسائِ ًوَدًذ اػت، هجتٌي ثش كبسايي ًؼجيكِ سا  5ّب دادُ يل پَؿـيتحل چشًغ ٍ ّوکبساى سٍؽ. [8] ًوَدًذ

ؿَد سا اسائِ  ّب تؼشيف هي سا كِ دس آى تبثغ ّذفي ثش هجٌبي تفبٍت ثيي ؿبخق 6يتيپشٍه سٍؽ 1984ّوکبساى دس ػبل 

 .[9,10] ًوَدًذ

ػيؼکبع ٍ ّوکبساى دس . ّبي هختلف اًدبم گشفت اص عشيك تشكيت سٍؽ گيشي چٌذهؼيبسُ تلوين ّبي ثْجَد دس سٍؽ

ّبي فبصي ٍ سٍؽ  اص تشكيت هدوَػِ 2000ليگشئَ دس ػبل  ٍ ّوچٌيي گَهض ٍ الکتشُسٍؽ فبصي سا ثِ ّوشاُ  1984ػبل 

چي دس ػبل )اػتفبدُ ًوَدًذ  غيتبپؼكيت سٍؽ فبصي ٍ ثشخي اص هحمميي اص تش. [11,12] اًذ اػتفبدُ ًوَدُ پشٍهيتي

دس  7ؿفش-دهپؼتشاص تئَسي  2008ّبئَ ٍ ّوکبساى دس ػبل  . [13,14,15](2007ٍ لي دس ػبل  2006، يًَگ دس ػبل 2001

. [16] كِ اعلاػبت كبهل ًذاسًذ، اػتفبدُ ًوَدًذ گيشي چٌذهؼيبسُ تلوينثشاي حل هؼبئل  يل ػلؼلِ هشاتجيتحلسٍؽ 

َّ ٍ ّوکبساى اص  2010دس ػبل . ّبي َّؽ هلٌَػي ًيض دس حل ايي هؼبئل اػتفبدُ ؿذُ اػت وچٌيي اص تکٌيکّ

 .[17] اًذ ّبي يکپبسچِ خْت حل هؼبئل اػتفبدُ ًوَدُ سٍؽ

                                                           
1
 Simple Addictive Weighted (SAW) 

2 
Lexicographic method 

3
 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 

4
 Elimination et Choice in Translating to Reality (ELECTRE) 

5
 Data Envelopment Analysis (DEA) 

6 
PROMETHEE 

7
 Dempster–Shafer 
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دس فبص اٍل . ؿَد ّبيي كِ دس دٍ فبص ّؼتٌذ، اػتفبدُ هي گيشي ًبلق اػت، هؼوَلا اص سٍؽ دس هَاسدي كِ اعلاػبت تلوين

ّبي هؼوَل  ؿَد ٍ دس فبص دٍم اص سٍؽ ّبي اثتکبسي تکويل هي ّبي يبدگيشي ٍ سٍؽ اعلاػبت ًبلق ثب اػتفبدُ اص هکبًيضم

 .گشدد ثشاي حل هؼئلِ اػتفبدُ هي گيشي چٌوذهؼيبسُ تلوين

ًٍمل ثِ  ّبي هختلف حول گزاسي ٍ تَػؼِ ؿيَُ اي سا دس صهيٌِ ٍاگزاسي ػشهبيِ خٌگ ٍ ّوکبساى همبلِ 2010دس ػبل 

 ًٍمل دس كـَس چيي ثشسػي ؿذُ اػت ّبي هختلف حول گزاسي دس ؿيَُ دس ايي همبلِ ػشهبيِ. ثخؾ خلَكي اسائِ ًوَدًذ

تحليل ٍ  ّب تحليل پَؿـي دادُهٌتـش ؿذُ اػت اص سٍؽ  2008اي كِ تَػظ لبدسي ٍ ّوکبساى دس ػبل  دس همبلِ. [18]

هْبخشي ٍ  .[19] آّي اػتفبدُ ؿذُ اػت ّبي ساُ ػبصي ؿجکِ ثْيٌِ ػبصي دس ثْجَد ٍ ٍ ّوچٌيي ؿجيِ يهشاتجػلؼلِ 

تحليل ٍ  ّب تحليل پَؿـي دادُّبي  آّي ايشاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبي ساُ ثِ هکبًيبثي ايؼتگبُ 2010ّوکبساى دس ػبل 

ي ٍ هؼبئل التلبدي دس دس ايي همبلِ چْبس هؼيبس اكلي استجبط سيلي، خذهبت هؼبفشي، ؿْشػبص. اًذ پشداختِ يهشاتجػلؼلِ 

ػبصي دس ثشيتبًيب هَسد ثشسػي  اي سا ثشاي اسصيبثي خلَكي پبليت ٍ اػويت همبلِ 2002دس ػبل . [20] ًظش گشفتِ ؿذُ اػت

ػبصي  ّبي ػوليبتي ٍ افضايؾ كبسايي اص عشيك خلَكي تَاى ثِ كبّؾ ّضيٌِ اص ًتبيح ايي همبلِ هي. اًذ لشاس اسائِ دادُ

ًَلض  1998آّي ثشصيل ٍ آسطاًتيي ٍ دس ػبل  ػبصي دس ساُ اػتيچ ٍ ّوکبساى خلَكي 2002دس ػبل . [21] اؿبسُ ًوَد

 .[22,23] اًذ ّبي هختلف هَسد ثشسػي لشاس دادُ آّي ثشيتبًيب اص خٌجِ ػبصي سا دس ساُ خلَكي
 

 ػبصي خلَكي اي هفبّين پبيِ -3

 ِيف اٍليتؼبس -3-1

 ٍالغ دس. اػت التلبدي كبسگضاس ػٌَاى ثِ دٍلت ّبي تلوين همبثل دس اسثبص ًمؾ تَخِ ثِ خْت دس تلاؿيػبصي  خلَكي

 ،ػبصي خلَكي تفکش دس اكلي اًذيـِ. اػت تَليذي ّبي ثٌگبُ هبلکيت كشف تغييش اص تش گؼتشدُػبصي  خلَكي هفَْم

 اص ٍ ثَدُ خلَكي ّبي ثٌگبُ ثشاي سلبثتي فضبي ايدبد آى ًتيدِ كِ ثَدُ التلبدي ّبي تلوين ثش ثبصاس هکبًيضم كشدى حبكن

 گفتِ هختلفي ّبي سٍؽ ثِػبصي  خلَكي ٍاطُ .ًوبيذ هي پيذا استمب ػوَهي ثخؾ ثِ ًؼجت ّب ثٌگبُ ييكبسا عشيك ايي

 دٍلت، ثِ هتؼلك ّبي يداساي فشٍؽ خولِ اص. گشدد خلَكي ثخؾ ٍ دٍلت ثيي ساثغِ تغييش ثبػث كِ ؿَد هي

 ٍ كبلا تَليذ ٍاگزاسي ٍ پيوبًکبسي ٍ دٍلتي هغلك اًحلبسّبي دس سلبثت ؼشفيه ٍ كٌٌذُ هحذٍد ضَاثظ حزف ،ييصدا همشسات

ّبيي ًظيش  سٍؽ اص ثبصاس التلبد ػَي ثِ حشكتػبصي  خلَكي .ؿًَذ هي هبلي تبهيي ٍ اداسُ دٍلت تَػظ كِ خذهبتي

اص اّذاف  .اػت ػوَهي التلبدي هَػؼبتػبصي  ٍ خلَكي خلَكي ثخؾ تَػؼِ ،التلبدي گزاسي ػيبػت
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 ٍ التلبدي اهَس دس هشدم هـبسكت افضايؾ، التلبدي ّبي فؼبليت دس دٍلت ًمؾ كبّؾتَاى ثِ  يه يػبص يخلَك

 هغلَة تخليق، ػبصي خلَكي عشيك اص دٍلت تولک تحت التلبدي هَػؼبت كبسايي ػغح افضايؾ، گيشي تلوين

 اٍساق ٍ ثَسع ثبصاس ثِ ثخـيذى سًٍك شيكع اص كـَس داخل دس ػشهبيِ ثبصاس تَػؼِ، ثبصاس ػولکشد اػبع ثش كـَس هٌبثغ

 دٍلت اي ثَدخِ ّبي ّضيٌِ كبّؾ، گزاسي ػشهبيِ دس هشدم هختلف الـبس هـبسكت ٍ ػْبم ٍػيغ هبلکيت گؼتشؽ، ثْبداس

 كلي ثغَس .اؿبسُ ًوَد آًْب ثِ هَػؼِ ػْبم ٍاگزاسي عشيك اص التلبدي ّبي هَػؼِ كبسكٌبى دس كبسي اًگيضُ ايدبدٍ 

 اػبػي ًکتِ. اػت هٌبثغ تخليق ػبصي ثْيٌِ ٍ ّب ثٌگبُ كبسايي ؾافضاي َسّبكـ اكثش دسػبصي  خلَكي فّذ هْوتشيي

 افضايؾ سا كبسايي ػغح تَاًذ ًوي هبلکيت اًتمبل كشف كِ اػت اييػبصي  خلَكي عشيك اص كبسايي افضايؾ خلَف دس

 .[23,24] داسد فشايٌذ ايي دس سا يهَثش ًمؾ ًيض سلبثت ػٌلش ثلکِ دّذ
 

 ػبصي خلَكي ّبي ؿيَُ -3-2

 دٍ ثِ تَاى هي سا خلَكي ثخؾ ثِ دٍلتي ّبي ؿشكت ٍاگزاسي ؿيَُ دٍلتي، ّبي هَػؼِ هبلکيت ًحَُ گشفتي ًظش دس ثب

 .ًوَد تمؼين هبلکيت ٍاگزاسي ثذٍى ٍ هبلکيت ٍاگزاسي ثب ّوشاُػبصي  خلَكي ثخؾ

 خلَكي گزاساى ػشهبيِ ثِ ٍ ؿذُ ػلت دٍلت اص دٍلتي بيّ گبٌُث هبلکيت ،هبلکيت ٍاگزاسي ثب ّوشاُػبصي  دسخلَكي

 ٍاحذّبي تدضيِ، خبف اؿخبف ثِ ٍاحذّب ػْبم ػشضِ، هشدم ػوَم ثِ ٍاحذّب ػْبم ػشضِ يّب سٍؽ .َدؿ يه هٌتمل

 آى كبسكٌبى ٍ هذيشاى ثِ دٍلتي ٍاحذ فشٍؽ، ًظش هَسد ٍاحذّبي ييداسا فشٍؽ، آًْب ٍاگزاسي ٍ كَچکتش ٍاحذّبي ثِ ثضسگ

 ثخؾ ثِ دٍلتي ؿشكتْبي ٍاگزاسي يّب سٍؽ تشيي ػَمهش اص دٍلتي ٍاحذّبي دس خلَكي ثخؾ خذيذ گزاسي ػشهبيِ، ٍاحذ

 سٍؿْبي ػبيش ثش ػْبم فشٍؽ اكَلاً ،هبلکيت ٍاگزاسي ػبصي ثذٍى دسخلَكي .اػت هبلکيت ٍاگزاسي ثب ّوشاُ خلَكي

 ثيـتش ػَد كؼت ثشاي آًْب ٍ ؿَد هي ػْبهذاساى ثِ لکبًِهب حمَق اًتمبل هَخت سٍؽ ايي صيشا .داسد اسخحيت ٍاگزاسي

 هوکي خبف، ّبي ؿشكت اص ثؼضي دس ٍ كـَسّب اص ثشخي دس .داؿت خَاٌّذ ّب ّضيٌِ كبّؾ ٍ ؿشكت ثْتش ػولکشد دس ػؼي

 سا يگشيد ّبي حل ساُ ثبيذ ؿشايظ ايي دس ثٌبثشايي ًجبؿذ، پزيش اهکبى ػيبػي ٍ هبلي دلايل ثِ ؿشكت آى كبهل فشٍؽ اػت

 هذيشيت كِ ؿَد هي ػؼي هبلکيت ٍاگزاسي ثذٍىػبصي  خلَكي دس اكَلاً .ًوَد پيذا دٍلتي ٍاحذّبي كشدى خلَكي ثشاي

 .[1]يبثذ اًتمبل آى ّبي ييداسا هبلکيت آًکِ ثذٍى ؿَد ٍاگزاس خلَكي ثخؾ ثِ هَسدًظش ٍاحذ

 (AHP)فشآيٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتجي ن يهفبّ -4
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  ثٌذي ساّکبسّب هغشح اػت، س آى اًتخبة يک ساّکبس اص ثيي ساّکبسّبي هَخَد ٍ يب اٍلَيتگيشي كِ د دس ػلن تلوين

ثيؾ  AHPاص ايي هيبى سٍؽ . ٌذثشخَسداس ّؼت يبديت صياس اّو (MADM)ِ ّبي چٌذگبً گيشي ثب ؿبخق سٍؿْبي تلوين

ِ هشاتجي يکي اص هؼشٍفتشيي فٌَى فشايٌذ تحليل ػلؼل. اص ػبيش سٍؿْب دس ػلن هذيشيت هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت

فشايٌذ . اثذاع گشديذ 1970ػبػتي ػشالي الاكل دس دِّ  .ال گيشي چٌذ هٌظَسُ اػت كِ اٍليي ثبس تَػظ تَهبع تلوين

ايي تکٌيک، هؼبئل پيچيذُ سا ثش اػبع آثبس . كٌٌذُ سفتبس عجيؼي ٍ تفکش اًؼبًي اػت تحليل ػلؼلِ هشاتجي هٌؼکغ

ِ فشايٌذ تحليل ػلؼل .پشداصد ثِ حل آى هي ٍ دّذ ٍ آًْب سا ثِ ؿکلي ػبدُ تجذيل كشدُ سػي لشاس هيهتمبثل آًْب هَسد ثش

. شددگ يهاػتفبدُ هَاخِ اػت، گيشي  گيشي ثب چٌذ گضيٌِ سليت ٍ هؼيبس تلوين هشاتجي دس ٌّگبهي كِ ػول تلوين

. ثش همبيؼبت صٍخي ًْفتِ اػت ،يشيگ اػبع ايي سٍؽ تلوين. تَاًذ كوي ٍ كيفي ثبؿٌذ هؼيبسّبي هغشح ؿذُ هي

دسخت ػلؼلِ هشاتت تلوين، ػَاهل هَسد همبيؼِ ٍ . گشدد دسخت ػلؼلِ هشاتجي تلوين آغبص هي دبديثب ا يگيش تلوين

ايي همبيؼبت . گيشد ػپغ يک ػشي همبيؼبت صٍخي اًدبم هي. دّذ ّبي سليت هَسد اسصيبثي دس تلوين سا ًـبى هي گضيٌِ

اي  هشاتجي ثِ گًَِ دس ًْبيت هٌغك فشآيٌذ تحليل ػلؼلِ. دّذ ًـبى هي ّب سّب سا دس ساػتبي گضيٌٍِصى ّش يک اص فبكتَ

 .[25]گشددػبصد كِ تلوين ثْيٌِ حبكل  يك هيّبي حبكل اص همبيؼبت صٍخي سا ثب يکذيگش تلف هبتشيغ

  گشٍّي يٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتجيااكَل فش -4-1

سا لَاًيي ٍ همشسات  ،فشآيٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتجي ثيبى ًوَدُ ٍ كليِ هحبػجبتَل سا ثِ ػٌَاى اك شيچْبس اكل ص يػبػت

ظ يدس ؿشا. اػت  ٍ اًتظبسات ٍاثؼتگي ،اكل ّوگٌي، ؿشط هؼکَػيؿبهل اكَل ايي . ايي اكَل ثٌب ًْبدُ اػتثش 

 A ػٌلش ،ّوگٌيدس اكل . اػت n/1ثشاثش  Aثش ػٌلش  Bح ػٌلش يثبؿذ، تشخ nثشاثش  Bثش ػٌلش  Aح ػٌلش يهؼکَع اگش تشخ

دس  .تَاًذ ثي ًْبيت يب كفش ثبؿذ ًوي Bثش ػٌلش  Aثِ ثيبى ديگش ثشتشي ػٌلش . ثبيذ ّوگي ٍ لبثل همبيؼِ ثبؿذ Bثب ػٌلش 

تَاًذ ٍاثؼتِ ثبؿذ ٍ ثِ كَست خغي ايي ٍاثؼتگي تب  ٍاثؼتگي ّش ػٌلش ػلؼلِ هشاتجي ثِ ػٌلش ػغح ثبلاتش خَد هي

دس اكل اًتظبسات، ّشگبُ تغييشي دس ػبختوبى ػلؼلِ هشاتجي سخ دّذ، فشايٌذ  .ذ اداهِ داؿتِ ثبؿذتَاً ثبلاتشيي ػغح هي

گيشاى ّن ٍصى  اهتيبصات اختلبف يبفتِ تَػظ ّش يک اص تلوينؼبت، ياًدبم همب يثشا .اسصيبثي ثبيذ هدذد اًدبم گيشد

 .(1ساثغِ ) اػتيي اػتفبدُ ؿذُ تـکيل هبتشيغ ًْباص سٍؽ هيبًگيي ٌّذػي ثشاي  تيدس ًْب تلمي ؿذُ ٍ

 

                   (1)ساثغِ 
1

k k

ij ijl

l=1

x = x    i,j=1,2,...,n    i j
 

  
 
 

 



 

7 
 

 گشٍّي هذل فشايٌذ تحليل ػلؼلِ هشاتجي -4-2

 ّبي ًؼجي ادغبم ٍصىٍ  ّبي ًؼجي هحبػجبت ٍصى، لضبٍت تشخيحي، ػبصي هذلثکبسگيشي ايي سٍؽ هؼتلضم چْبس لذم 

 .اػت

اػتخشاج  ،ّؼتٌذهشاتجي اص ػٌبكش تلوين كِ ثب ّن دس استجبط  گيشي ثِ كَست ػلؼلِ ف تلوينلِ ٍ ّذأ، هؼيػبص هذلدس 

هشاتجي ًيبصهٌذ  فشايٌذ تحليل ػلؼلِ. ّؼتٌذّبي تلوين  گيشي ٍ گضيٌِ ّبي تلوين ػٌبكش تلوين ؿبهل ؿبخق. ؿَد هي

بًگش ّذف اكلي فشايٌذ تلوين گيشي ػغح ثبلا ثي. هشاتجي اص ػغَح اػت ؿکؼتي يک هؼبلِ ثب چٌذيي ؿبخق ثِ ػلؼلِ

تش دس ػغح ثؼذي  ّبي فشػي ٍ خضئي ّبي ػوذُ ٍ اػبػي كِ هوکي اػت ثِ ؿبخق دٌّذُ ؿبخق ػغح دٍم، ًـبى. اػت

 .كٌذ ّبي تلوين سا اسائِ هي ضيٌِػغح آخش گ ثَدُ ٍ ،ذًؿکؼتِ ؿَ

ثب اًدبم  ،لضبٍت دس هَسد اّويت ؿبخقثش اػبع ّش ؿبخق ٍ   ّبي هختلف تلوين، گضيٌِ ِهمبيؼ ،لضبٍت تشخيحيدس 

هدوَػِ  ثبيذگيشًذُ  ثؼذ اص عشاحي ػلؼلِ هشاتت هؼبلِ تلوين، تلوين .پزيشد يكَست ه همبيؼبت صٍخي

ّش ّب سا ًؼجت ثِ  ؿبخق ّب سا ًؼجت ثِ يکذيگش ٍ عَس ػذدي اّويت يب اسخحيت ًؼجي ؿبخق كِ ثِسا ّبيي  هبتشيغ

شيك ٍ اص ع( همبيؼِ صٍخي)ايي كبس ثب اًدبم همبيؼبت دٍ ثِ دٍ ثيي ػٌبكش تلوين . ايدبد كٌذ دّذ،  يًـبى هگضيٌِ 

ثشاي اًدبم ايي  .گيشد دٌّذُ اسخحيت يب اّويت ثيي دٍ ػٌلش تلوين اػت، كَست هي تخليق اهتيبصات ػذدي كِ ًـبى

 شيص ؿَد كِ دس خذٍل اػتفبدُ هيام  jّبي  ّب يب ؿبخق ام ًؼجت ثِ گضيٌِ i  ّب ثب ؿبخق كبس هؼوَلا اص همبيؼِ گضيٌِ

 .دادُ ؿذُ اػت ّب ًؼجت ثِ ّن ًـبى گزاسي ؿبخق ًحَُ اسصؽ

 

 

دس  
 ّب ًؼجت ثِ ّن اسصؽ گزاسي ؿبخق -1 خذٍل

 تَضيح jًؼجت ثِ  iهمبيؼِ  اسصؽ تشخيحي

 .اّويت ثشاثش داسًذ jًؼجت ثِ  iگضيٌِ يب ؿبخق  اّويت ثشاثش 1

 .كوي هْوتش اػت jًؼجت ثِ  iؿبخق گضيٌِ يب  ًؼجتبً هْوتش 3

 .هْوتش اػت jًؼجت ثِ  iگضيٌِ يب ؿبخق  هْوتش 5

 .اػت jداساي اسخحيت خيلي ثيـتشي اص  iگضيٌِ يب ؿبخق  خيلي هْوتش 7

 .ًيؼت jهْوتش ٍ لبثل همبيؼِ ثب  jاص  iگضيٌِ يب ؿبخق هغلمبً  كبهلاً هْن 9

 يحي سا ًـبى هي دّذاسصؿْبي هيبًي ثيي اسصؿْبي تشخ   2ٍ4ٍ6ٍ8



 

8 
 

اػتفبدُ  اي اص هحبػجبت ػذدي تؼييي ٍصى ػٌبكش تلوين ًؼجت ثِ ّن اص هدوَػِ ي، ثشاّبي ًؼجي ٍصى ِهحبػج

ػٌلش سا دس ٍصى ػٌبكش ثبلاتش  ٍصى ًؼجي ّش ثبيذّبي تلوين،  ثٌذي گضيٌِ ثِ هٌظَس ستجِ ادغبم ٍصًْبي ًؼجي دس .ؿَد يه

 .آيذ ثب اًدبم ايي هشحلِ ثشاي ّش گضيٌِ، همذاس ٍصى ًْبيي ثذػت هي. ذػت آيذضشة كشد تب ٍصى ًْبيي آى ث

تدشثِ ًـبى دادُ  .اػت يؼبت صٍخيثِ همباػتوبد ضاى يدٌّذُ هًـبى ؿذُ اػت،  اسائِ (1)ساثغِ كِ دس  1ًشخ ًبػبصگبسي

ّب ثبيذ  س غيش ايٌلَست همبيؼِثبؿذ ػبصگبسي همبيؼبت لبثل لجَل ثَدُ ٍ د 10/0ػبصگبسي كوتش اص باػت كِ اگش ًشخ ً

 :ؿَد ّبي صيش ثشاي هحبػجِ ًشخ ًبػبصگبسي ثِ كبس گشفتِ هي لذم. تدذيذ ًظش ؿَد

آيذ، ثشداس  ثشداس خذيذي سا كِ ثِ ايي عشيك ثذػت هي ُ ٍذؿضشة  ٍصى ًؼجيدس ثشداس ػتًَي هبتشيغ همبيؼبت صٍخي 

. ذيآ يثذػت ه 3يثشداس ػبصگبسثش ثشداس اٍلَيت ًؼجي وَع ٍصًي ػٌبكش ثشداس هدن ياص تمؼ .ؿَد يُ هًبهيذ 2هدوَع ٍصًي

max  ي ساثغِ يدس ا .ؿَد تؼشيف هي( 1)ك ساثغِ ياص عش 4ػبصگبسيًبؿبخق . اػتهيبًگيي ػٌبكش ثشداس ػبصگبسيn 

 .[25]اػت  ّبي هَخَد دس هؼبلِ تؼذاد گضيٌِ دٌّذُ ًـبى

 

 (1)ساثغِ 

 

 (2ساثغِ ) .آيذ ثذػت هي 5 تلبدفي يًبػبصگبسػبصگبسي ثشؿبخق ًبؿبخق  اص تمؼين يًشخ ًبػبصگبست يدس ًْب

 

 (2ساثغِ )
 

 .ؿَد ػتخشاج هيش ايل صتلبدفي اص خذٍ يًبػبصگبسؿبخق 

 

 

 

 

                                                           
1
 Inconsistency Ratio (IR) 

2
 Weighted Sum Vector (WSV) 

3
 Consistency Vector (CV) 

4 
 Inconsistency Index (II) 

5
 Inconsistency Random Index (IRI) 

 ؿبخق تلبدفي  -2 خذٍل

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.5 1.5 1.4 1.3 1.2 1.12 0.9 0.6 0 0 IRI 

maxλ -n
II=

n-1

II
IR=

IRI
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 يـٌْبديهذل پ يػبص بدُيپ -5

 ّب ٌِياًتخبة گض -5-1

اٍل  دس سٍؽ .ن ًوَديتَاى ثِ دٍ دػتِ تمؼ يه سا يػبص يخلَك يَم اؿبسُ ؿذ سٍؽ ّبػّوبًغَس دس كِ دس ثخؾ 

اًدبم   يت ثِ ثخؾ خلَكيهبلک يثذٍى ٍاگزاس ػبصي يدٍم خلَك ٍ دس سٍؽ يثِ ثخؾ خلَك يت دٍلتيهبلک يٍاگزاس

كِ ّش دٍ سٍؽ ثِ  اًذُ ذدس ًظش گشفتِ ؿ يا ّب ثِ گًَِِ ٌيگض، ٌِيي صهيادس  يشيگ نيوت تليثب تَخِ ثِ اّو. ؿَد يه

 يػبص يخلَك يي سٍؽ سا ثشاي، ثْتشهؼئلِ اسائِ ؿذُ يتب ثتَاى ثب تَخِ ثِ خٌجِ كبسثشد ،كَست كبهل پَؿؾ دادُ ؿَد

 دس بصيهَسد ً يپبساهتشّب ثب دس ًظش گشفتي اًدبم ؿذُ ٍ يّب ثب هغبلؼبت گؼتشدُ پظٍّؾ .اػتفبدُ ًوَدشاى يآّي ا ساُ

، ٍاگزاسي 3، ٍاگزاسي اهتيبصات2ي، لشدادّبي هذيشيت1 لشدادّبي خذهبت ٍ اخبسُ يّب ٌِيگض ،شاىيا آّي ساُ يػبص يخلَك

 .اًذ ّب اًتخبة ؿذُ ٌِيي گضيتش هْن ػٌَاى ثِ 5ػبصي كبهل خلَكيٍ  (BOT) 4 ٍ اًتمبل ثْشُ ثشداسي ،ػبختاهتيبص 

... ي ٍ تيَّب، خذهبت اهٌيلکَهَت يضيآه سًگ ًظبفت ٍاگي،ش يِ ًظيتَاى خذهبت پب يه  بت ٍ اخبسُلشدادّبي خذه دس سٍؽ

 يثِ خب)پبسُ ٍلت  يظُ كبسّبيثِ ٍي تيشيهذ يّب كٌتشلثب اًدبم ايي ٍاگزاسي توبهي . سا ثِ ثخؾ خلَكي ٍاگزاس ًوَد

 .هبًذ يه يثبل يدس ثخؾ ػوَه( اػتخذام كبسهٌذاى توبم ٍلت

اخشا ػبصي  خلَكيهذت ک دٍسُ ثلٌذي يؾ اص هؼشفيپ يٍ گزس يک هشحلِ همذهبتياغلت ثِ ػٌَاى  يي هذيشيتلشدادّب

 يؾ تَاى هبليثب افضا .هدوَػِ ؿَد يؾ ػولکشد هبليافضا هٌدش ثِ هوکي اػت يِ ثخؾ خلَكيػشهب .ؿَد يه

 .يذآ يفشاّن ه يثخؾ خلَك يهتخلق ثشا يشٍّبيت ًيهدوَػِ اهکبى تشث

ک صهبى هـخق دسدػت ي يآى سا ثشا يش ٍ ًگْذاسيب تؼوي آّي ٍ بت خغَط ساُيػول يثخؾ خلَك سي اهتيبصات،دس ٍاگزا

ٍ اغلت  ػبل ثَدُ 25-30بص هؼوَلا ياهت يدٍسُ ٍاگزاسهبًذُ ٍ  يثبلّوچٌبى دسدػت دٍلت  ييشثٌبيػبختبس ص .شديگ يه

ي يثب تَخِ ثِ هؼ. بثذي ياًتمبل ه يخلَك ثخؾ ثِ ياص ثخؾ دٍلت يهبل يّب تيهؼئَلي سٍؽ يدس ا. ذ اػتيلبثل توذ

 .كٌذ ياػتفبدُ هدس دٍسُ لشاسداد  ياكثشحذ يثشداس ثْشُ يثشا اص توبم تَاى خَد يثخؾ خلَك ،يثشداس ثَدى هذت ثْشُ

                                                           
1
 Service Contract 

2
 Management Contract 

3 
Concessions

 

4
 Built Operate Transfer Concessions (BOT)

 

5
 Full Privatization 
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ٌذ ٍ ك يه ياًذاص ساُ دبد ٍيسا ا ييشثٌبيص يػبختبسّب يثخؾ خلَك، ٍاگزاسي اهتيبص ػبخت، ثْشُ ثشداسي ٍ اًتمبلسٍؽ دس 

بص يپشٍطُ هَسد ً يدٍام التلبد يثشا يت ثخؾ دٍلتياغلت حوب. دّذ ياًتمبل ه دٍلتثِ  يپغ اص اتوبم دٍسُ هـخل

 .اػت

دس  .كٌذ يٍاگزاس ه يِ حمَق سا ثِ عَس دائن ثِ ثخؾ خلَكيٍ كل ختِفشٍآّي سا  ساُ ييداسا دٍلت ،ػبصي كبهل خلَكيدس 

گزاسي  دس ايي سٍؽ دٍلت اص عشيك لبًَى. ؿَد خؾ خلَكي هٌتمل هيٍ اختيبسات ثِ ثّب  ؼکيسايي سٍؽ تَاهب 

اخشا ؿذُ  ييَصلٌذ ٍ چيً يّب آّي ساُاػت كِ دس ػبصي  خلَكيک ؿکل ًبدس يي يا .كٌذ بػتْبي هـخلي سا اػوبل هييػ

سٍ ثِ  يلثِ عَس هـخ يٍس ثْشُؿتِ ٍ دا يگزاسِ يضُ ػشهبياًگ يثخؾ خلَكي سٍؽ يدس ا. اػت يدس اسدى تحت ثشسػ ٍ

 .ؾ اػتيافضا

تَاى ثِ  يّب ه ٌِيش گضياص ػب. ؿَد يهحذٍد ًوهَاسد هغشح ؿذُ تٌْب ثِ  يػبص يخلَك يلبثل اػتفبدُ ثشا يّب ٌِيگض

 .اؿبسُ ًوَد ّب ضوبًتٍ  ؼکيق سيتخل ،يدٍلت يّبِ يػْو، (شيب هتغيثبثت ) يا الضحوِ ػبختبس حك

 ّب اًتخبة ؿبخق -5-2

بلِ، ثِ هٌظَس اػتفبدُ ي هميثَدى هؼئلِ هغشح ؿذُ دس ا يٍ تخلل يشيگ نيدِ تلويّب دس ًت ت ؿبخقيثب تَخِ ثِ اّو

ّش  يي پشػـٌبهِ ثشايدس ا. آًْب اسػبل ؿذ ياشِ ٍ ثيتْ ييّب پشػـٌبهِ ،ٌِيي صهيكبسؿٌبػبى هدشة دس ااص ًظشات 

صاى هَخَد هحبػجِ ؿذُ ٍ ي اٍيبًگيي ٍصى ّش ؿبخق تَػظ كبسؿٌبػبى، هييي ؿذُ ٍ پغ اص تؼيهؼ يؿبخق ٍصً

اػتفبدُ دس هذل  يثشا اًذ، ت ثَدُياٍلَ يكِ داسا ييّب ؿبخقػپغ ؿذُ ٍ  يثٌذ ت ستجِيت اٍلَيّب ثِ تشت ؿبخق

ّب،  ٌِي، ّضييكٌتشل دٍلت، تحمك اّذاف ثلٌذهذت، كبساتذاٍم  يّب ؿبخقت يدس ًْب .ًذا اًتخبة ؿذُ يشيگ نيتلو

 .اًذ اًتخبة ؿذُ ِيثبصگـت ػشهبٍ ؼک يكلاى، س يّب بػتيثب ػ يّوبٌّگ

ي يكٌتشل دٍلت دس ا تذاٍمب، يدً ياص كـَسّب يآّي دس ثشخ كبهل ساُ يػبص يهَفك خلَك يػبص بدُيػذم پثب دس ًظش گشفتي 

ّوشاػتب  ثب تَخِ ثِ. ثبؿذ يبص ثِ ثخؾ خلَكيي اهتيا يشگزاس دس ًحَُ ٍاگزاسيتبث ياص پبساهتشّب يکيتَاًذ  يٌِ هيصه

 يـٌْبديٌِ پيك گضياّذاف ثلٌذهذت اص عش ىٍسدُ ؿذآبى هذت ٍ ثلٌذهذت دس كَست ثشيذاف كَتبُ هذت، هثَدى اّ

  .ذ ؿذثشاٍسدُ خَاّ يبديض تب حذ صيش اّذاف ًيلغؼب ػب

 يػبص يَُ خلَكيثَدى ؿ ٍ ّوگبم يک دٍلت، ّوبٌّگياػتشاتظ  افّذاؿذى  ٍسدُآٍ ثش يكٌتشل دٍلت يػبص بدُيپ يدس ساػتب

، يليًٍمل س هختلف كـَس اص حول يًَاح يهٌذ ٍ ثْشُ يليكلاى اص خولِ گؼتشؽ ٍ تَػؼِ خغَط ٍ ًبٍگبى س يّب تبػيثب ػ

ثِ هٌظَس خزة  يضُ دس ثخؾ خلَكيدبد اًگيا .ؿَد يهحؼَة ه يشيگ نيتشّب دس تلوي پبساهيشگزاستشيي ٍ تبثيتش اص هْن
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 ياص پبساهتشّب يکيي ػبهل ثِ ػٌَاى يذ ايَة ؿذُ ٍ ثبهَفك هحؼ يػبص يخلَك يي ساّکبسّب ثشايتش ِ اص هْنيػشهب

ؼک يِ ثِ ّوشاُ سيثبصگـت ػشهبك ياص عشگزاساى ِ يضؽ دس ػشهبيدبد اًگيا .دس ًظش گشفتِ ؿَد يين ًْبيهَثش دس تلو

 .شديپز يش كَست هيپزِ يتَخ

 يًوَداس ػلؼِ هشاتج -5-3

 يشيگ نيتلو يّب هـخق ؿذُ ٍ دس ػغح دٍم ؿبخق يشيگ نيّذف تلو ،دس ػغح اٍل، يًوَداس ػلؼِ هشاتج 1 ؿکل دس

دس ػغح ػَم . ّب دس ػغح دٍم ٍخَد داسد ش ؿبخقيؾ صيش ػغح ثِ هٌظَس ًوبيدبد صياهکبى ا. ؾ دادُ ؿذُ اػتيًوب

 .ؾ دادُ ؿذُ اػتيًوب يشيگ نيٌذ تلويهَسد اػتفبدُ دس فشآ يّب ٌِيگض

 

 

 

 

 

 

 

 ّب ٌِيّب ٍ گض ؿبخق يثٌذ تيالَ -5-4

دس ايي هشحلِ ثشاي ّشيک اص هؼيبسّب، هبتشيغ همبيؼبت صٍخي تـکيل ٍ ايي هبتشيغ ثب اػتفبدُ اص ًظشات ػِ هتخلق 

گيشاى ّن ٍصى تلمي ؿذُ  دس ايي هشحلِ اهتيبصات اختلبف يبفتِ تَػظ ّش يک اص تلوين. كٌؼت سيلي تکويل ؿذُ اػت

ثش . اسائِ ؿذُ اػت 3بدُ ؿذُ ٍ ًتيدِ آى دس خذٍل ؿوبسُ ٍ اص سٍؽ هيبًگيي ٌّذػي ثشاي تـکيل هبتشيغ ًْبيي اػتف

تؼت ًبػبصگبسي اًدبم ؿذُ ٍ اص آًدبيي كِ   expert choiceّبي همبيؼبت صٍخي تَػظ ًشم افضاس سٍي توبهي هبتشيغ

ذٍل ّش خهمبديش ًبػبصگبسي دس هبتشيغ هشثَعِ تلحيح ٍ دس  ،ثبؿذ هي 1/0 هيضاى ؿبخق ًبػبصگبسي لبثل لجَل كوتش اص

  .[26]دادُ ؿذُ اػت ًـبى 

 زانيآٌه ا در راي يساس يُي خصُصيه شياوتخاب بٍتزي بزاي ومُدار سلسلً مزاتب -1شکل 

 سطح هدف

 ها سطح شاخص

 ها نهيسطح گش

 دف

 

 زانيآٌه ا در راي يساس يُي خصُصيه شياوتخاب بٍتز

 ييکارا کىتزل دَلت

 

 ٌاي کلان ٌماٌىگي با سياست

 

 ىًيٌش

 

 سکير

 

 و خدمات قزاردادهاي

 اجاره

 قزاردادهاي

 مديزيت

 ساسي خصوصي امتياسات واگذاري

 کامل

َاگذاري امتياس 

بزداري َ  ساخت، بٍزي

 اوتقال

 ًيباسگشت سزما
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 ّب ًؼجت ثِ ّذف ؿبخق يؼبت صٍخيهمب -3 خذٍل

 يؼِ ًؼجيهمب

 ّب ؿبخق

تذاٍم كٌتشل  

 يدٍلت

ثبصگـت 

 ِيػشهب
 ّب  ٌِيّض   ييكبسا

ثب  يّوبٌّگ

 كلاى يّب بػتيػ
 ؼکيس

 55/3 58/1 21/4 88/2 5/2    يتذاٍم كٌتشل دٍلت

 28/2 37/0 62/2 88/2     ِيثبصگـت ػشهب

 69/0 43/0 3        ييكبسا

 37/0 34/0         ٌِ ّب يّض 

 ثب يّوبٌّگ

 كلاى يّب بػتيػ
          3/3 

         يًبػبصگبس ; 06/0 ؼکيس

 

 4ثِ ػٌَاى ًوًَِ دس خذٍل  ،اًذُ ذؼِ ؿيهمب ّب ًؼجت ثِ ّش ؿبخق گضيٌِ ّب، دس ايي ثخؾ پغ اص همبيؼِ صٍخي ؿبخق

ػبيش همبيؼبت ثِ عشيك هـبثِ  .ًـبى دادُ ؿذُ اػت يّب ًؼجت ثِ ؿبخق تذاٍم كٌتشل دٍلت ٌِيگض يؼِ صٍخيهمب

 .اًدبم ؿذُ اػت

 

 يتذاٍم كٌتشل دٍلت  ؿبخقّب ًؼجت ثِ  ٌِيگض يؼبت صٍخيهمب -4 خذٍل

 يتذاٍم كٌتشل دٍلت
 يلشاسدادّب

 خذهبت ٍ اخبسُ

 يلشاسدادّب

 يتيشيهذ

 يٍاگزاس

 بصاتياهت

خت، بص ػبياهت يٍاگزاس

 ٍ اًتمبل يثشداس ثْشُ

 يػبص يخلَك

 كبهل

 خذهبت  يلشاسدادّب

   ٍ اخبسُ
9/6 64/4 3/3 3/8 

 28/2 14/0 18/0     تيشيهذ يلشاسدادّب

 64/5 34/0       بصاتياهت يٍاگزاس

بص ػبخت، ياهت يٍاگزاس

         ٍ اًتمبل يثشداسُ ثْش
95/7 

 كبهل يػبص يخلَك
  

       يًبػبصگبس ;  08/0
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ثيـتشيي اٍلَيت سا ثِ خَد اختلبف  يشل دٍلتكٌتتذاٍم ّب،  ثٌذي ؿبخق ؿَد دس ستجِ هـبّذُ هي 2ؿکل ّوبًغَسكِ دس 

ػبصي دس ايشاى ٍ ٍاگزاسي تذسيدي ٍ ػذم حزف يکجبسُ دٍلت ايي ثشتشي هٌغمي ثِ ًظش  دادُ كِ ثب تَخِ ثِ ًحَُ خلَكي

 . سػذ هي

تَاى  ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبكل هي. سُ ٍ خذهبت ثِ ػٌَاى گضيٌِ ثشتش اًتخبة ؿذُ اػتػمذ لشاسدادّبي اخبسٍؽ  3ؿکل دس 

آّي ايشاى سا ثِ تشتيت ػمذ لشاسدادّبي اخبسُ خذهبت، ٍاگزاسي ػوليبت ػبخت، ٍاگزاسي  ػبصي دس ساُ الَيت خلَكي

ّبي كلاى كـَس، ثِ ًظش  ِ ػيبػتثب تَخِ ث. ػبصي كبهل ثيبى ًوَد اهتيبصات، لشاسدادّبي هذيشيتي ٍ دس ًْبيت خلَكي

ّب ّن ساػتب ثَدُ ٍ دس تلوين ًْبيي، پبساهتشّبي هغشح ؿذُ دس ًظش گشفتِ  سػذ ًتبيح ثذػت آهذُ ثب ايي ػيبػت هي

 .ؿذُ اػت

 

 

 

  

 

 

 

 ٌا بىذي گشيىً الُيت  -3شکل 

 ٌا بىذي شاخص الُيت  -2شکل 
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س ّوبًغَ. دّذ يؾ هيک ًوَداس ًوبيثِ كَست ّوضهبى ٍ دس لبلت  سا ّب ٌِيگض يتوبه يش ّش ؿبخق ثش سٍيتبث 4ؿکل 

دس  ،ؿَد يهحؼَة ه يشيگ نيٌذ تلويي ؿبخق دس فشآيشگزاستشيكِ تبث ييتذاٍم كٌتشل دٍلتؿَد ؿبخق  يكِ هـبّذُ ه

 .ُ اػتدفب كشيي ًمؾ سا ايـتشيٌِ ثشتش ثياخبسُ خذهبت ثِ ػٌَاى گض يلشاسدادّب ياًتخبة ٍاگزاس
 

 گيشي ًتيدِ -6

شاى اػتفبدُ يآّي ا دس ساُ يػبص يخلَك َُيي ؿياًتخبة ثْتش يبسُ ثشايچٌذ هؼ يشيگ نيتلو يّب کياص تکٌي همبلِ يدس ا

دس  ؿذُ ٍ اًتخبة ٌِيي صهيؿٌبختِ ؿذُ دس ا يّب اص سٍؽ يکيثِ ػٌَاى  يسٍؽ ػلؼلِ هشاتج هٌظَسي يثِ ا. ؿذُ اػت

دس . اػتُ ذدس ًظش گشفتِ ؿ كـَس يػبص يخلَك يّب بػتيبص دس ػيهَسد ً يپبساهتشّب ،يـٌْبديهذل پ يّب ٌِيگضي ييتؼ

ح ثذػت يؾ كحت ًتبيي هَضَع ثبػث افضايّب اص اخوبع ًظش كبسؿٌبػبى خجشُ اػتفبدُ ؿذُ اػت كِ ا اًتخبة ؿبخق

ي يٍ هْوتش ييهَثشتش ثِ ػٌَاى كٌتشل دٍلتتذاٍم افضاس،  ًشمدس  يؼبت صٍخيح همبيپغ اص ٍسٍد ًتب .ُ اػتآهذُ ؿذ
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 يػبص يٍ دس دػتَس كبس ثَدى خلَك يكلاى دٍلت يّب بػتيثِ ػهحؼَة ؿذُ ٍ ثب تَخِ  يشيگ نيٌذ تلويؿبخق دس فشآ

ٌِ ياًتخبة گض .ي اهش اػتيذكٌٌذُ اييتب ،گزاس دس هذل شيي ؿبخق تبثيي ؿبخق ثِ ػٌَاى اٍلياًتخبة ا ،يديتذس

 يّب بػتيثب ػ يػبص يي سٍؽ خلَكيا يٍ ّوبٌّگ يػبص يخلَك ٌِيگضي يخذهبت ٍ اخبسُ ثِ ػٌَاى اٍل يلشاسدادّب

 يٍاگزاس ،يظ فؼليثب تَخِ ثِ ؿشا .اػت يـٌْبديهذل پ ييدٌّذُ دلت ٍ كبسا ّب، ًـبى ٍ تغبثك ثب ؿبخق يلتدٍ

ي يثب ا .شاى ثبؿذيآّي ا دس ساُ يػبص يآغبص خلَك يثشا يتَاًذ ؿشٍع خَث يه يثِ ثخؾ خلَك خذهبت ٍ اخبسُ يلشاسدادّب
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